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˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ-2019 

1. ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡ ͍ ͙͙͔ͪͫ͘͟Φ ˽͚ͦ͗͊ͯ͡Σ ͙ͤ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͙ͤ ͍ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͦͫͨͦͪ͡ ͋· Ήͭͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΦ ˬ͙͍ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͍ͫ ͖;͊΅͔ 

͍͙ͦ͋ͤΎΌͭ ͍ ͙ͨͪͦ͒͊͗ͤͦͫͭΣ ͔͙ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 

͍ ͊ͣ͊͘͡;͙͍͙͙͊ͤ ͦͫͭͪ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͣΣ ͍ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙͙͔ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡Φ  

˾͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦΣ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͊͊͘͟ͻͫͭ͊ͤͼ· ͦ ͭ͒͊Όͭ 

͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͣ͒͊Σ ;͔ͪͨ͊Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫ ͔Ύͭͻ ͙  

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͻ ͡ ͙͔͒ͪͦ ͍͋ ͎ͦͦͫ͡ͺ͔ͪ·.  

˽͔ͦͭͪΎ ͍͒ ͍͔͙ͦͪ ͔͟  ͙͙͔͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡Σ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ ͊͊͘͟ͻ͙͙ͫͭ͊ͤͫͣ͟ ͔͙ͣ͒͊Σ 

;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͙ ͙͔͙ͪͭ͘͡ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ͊ ͟ ͺ͔͚͊ͣ͟ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͔͎ͦ͟͡ ͍ͨͦ͒͒͊͊ͭΈͫΎ 

͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͪ͊ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͍ ͔͔͔ͣͫͫͤ͒͗ͪ͊ͻ ͙  ͫ ͯ͡ͻ͊ͣΦ  

́͊͟, ͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͊͊͘͟ͻ͚ͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͫͺ͔ͪ· τ Kaspi bank τ ͒ ͍͊͗͒· 

͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Ύ ͊ͭ͊͊ͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ²ƘŀǘǎAppΦ ˤ нлмп ͙ нлму ͎ͦ͒͊ͻ ͍  ͪ͊ͫͫ·͔͟͡Σ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͚ͤͦ 

;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͣͫͫͤ͒͗ͪΣ ͫͦͦ͋΅͊ͦͫ͡Έ ͦ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͫͪͦ;ͤͦ 

͙͘·ͣ͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͫ ͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͫ;͔͍ͭͦΦ ͎́ͦ͒͊ Ή͙ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍·͍͙͊͘͡ ͙ͨ͊ͤͯ͟ ͔͙ͫͪ͒ 

͍͊͒͟͡;͙͍ͦ͟Φ ˶Ό͙͒ ͍·͙͙ͫͭͪͦͫ͡Έ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍͔ͦ͘͡ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡Σ ͙ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͊͗ͦͭ͊͗ 

ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͍͔ͦ͘͡ YŀǎǇƛ ōŀƴƪ1. 

˽ͦ;͔ͣͯ ͔͔͔ͣͫͫͤ͒͗ͪ ͒͡Ύ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫͭ͊͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͔͎͍͋ͦͦͦͪͦ͘;ͤͦ ͍͔͒ͦͪΎΌͭΚ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·  ͔

͙ͦͭͪͼ͊Όͭ ͫΎ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͘ ͔͊ͨͪ΅͔ͤͦΦ ̏ͭͦ ͫͯ͡ͻ͙ ͦ 

͙͊ͯͫͤ͘͟͡·ͻ ͙͎ͪ͊ͻ ͊͊͘͟ͻ͚ͫͭ͊ͤͫͦ͟ Ή͙ͭ͡·Σ ͙͍͊ͭ͊͟ͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ 

͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͫ͊ͤ͒͊͊͟͡ͻΦ  

ˤ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ ζ͍ͤͦ·ͣ ͔͙ͣ͒͊η ˿˸ˮ ˴͊ ͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͋·ͭΈ ͙ ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͙ 

͍͔͍͚ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˨͊Σ ζ͗ ͖ͭ͡·ͻη ͍͔͚ͤͦͦͫͭ ͦ  ͍͖͘͘ ͒͊ͻ Ήͫͭͪ͊͒·Σ ͙ͨ͊ͤͭͤ͟·ͻΣ 

ͫ͊ͤ͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͙͡;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͡Ό͔͚͒ ͫͭ͊ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͤͦ ͨ ͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ 

͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͍͍͔͘΄͔͚ͤͤͦ ͙͙͙ͪͭ͟͟Σ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͔͍͙͚ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡. ˽ ͪͦͺ͔͙ͫͫΎ 

͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͋·ͭΈ ͔͙͚ͨͪͫͭ͗ͤͦ ͙ ͍͔͚ͯ͊͗͊ͣͦΦ ˬ͙͍ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡ΌͭΣ ͫ͊͗͊Όͭ ͍ 

ͭΌͪΈͣ·Σ ˿˸ˮ ͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͨͦ ͤ͊͒ͯͣ͊ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ  

́͊͟Σ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͊͘΅͙ͭ· ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͫͦ͊͡ ζ͒͜͡ ͫ ͘ηΣ ͫ Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͨͦ 

͙ΌͤΈ нлмф ͎ͦ͒͊ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ нр ͺ͍͊ͭͦ͟ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘Ύ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫ΅͔͙͙ͤ 

ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡ нт ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˿͔ͣΈ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͎ͯͪͦ͘Σ ͍͔ͦͫͣΈ τ ͤ ͔͙͊ͨ͊͒ͤΎ ͤ͊ 

͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡2. 

˥͔͒ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͔͍͋ͦ͡·͔ ͭͦ;͙͟ ͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒͊Κ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͙ͪͫ͘͟ ͤ͊ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ͎͔͒ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

 
1 https://rus.azattyq.org/a/panika-bank-tenge/25267851.html 
https:// tengrinews.kz/kazakhstan_news/rasprostranitel-lojnoy-rassyilki-o-Kaspi-Bank-nayden-357409/ 
 
2 http:// www.adilsoz.kz/politcor/show/ id/262 

https://rus.azattyq.org/a/panika-bank-tenge/25267851.html
https://tengrinews.kz/kazakhstan_news/rasprostranitel-lojnoy-rassyilki-o-Kaspi-Bank-nayden-357409/
http://www.adilsoz.kz/politcor/show/id/262
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͔ͨͪͦ͋ͣ͡. ˩ ͎ͦ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ мл ͔ͭ͡ ͙ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͙ͤ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡ΈΦ  

˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ˿˸ˮ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ 

нллф ͎ͦ͒ͯ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡ aŜŘƛŀbŜǘ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ζ˸͊ͫͫ-͔͙ͣ͒͊ 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Υ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͙ͪͫ͟ηΦ ͔́͊͗͟  ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͣ· 

͍͔͖ͨͪͦ͒ͣ  ͙͊ͤ͊͘͡ ͪΎ͒͊ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͣ͊ͫͫ-͔͙ͣ͒͊Σ ͎ͦͫ͊ͯͨͦ͘͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎ ˿˸ˮ 

͍͔͙ͨͦͫͭͫͦͭͫ͟ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͦͭ;͖ͭ · ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ 

͙͍͙ͨͯ͋ͦ͊ͫ͟͡͡Έ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ τ Ήͭͦ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͙ͦͫͨͦͤͭ͡Έ ͔ͨͪͦ͋͡ 

͙ ͨͦͤΎͭΈΣ ͍ ;͖ͣ  ͦͫͭͪͦ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͊͊͘͟ͻ͙͔ͫͭ͊ͤͫ͟ ͔͙ͣ͒͊Φ 

 

2. ˸˩́˻˨˻˶˻˥ˮ̒ ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ̒ 

͔̇͡Έ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ τ ͦ ͼ͔͙ͤͭΈ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒͊ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Φ  

˭͊͒͊;͔  ͚͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ 

¶ ͊͘ ͔ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͪ͊͋ͦͭ· ˿˸ˮΤ 

¶ ͯͪ ͍͔ͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭͫ͟͡ ͚ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ͋͊ ͪΈ͔ͪ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚͗ͯͪͤ͊ͫͭͫͦ͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ͙ͫ ͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ˿˸ˮΤ 

¶ ͺ͊ ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔͙ͣ͒͊ͪ·ͤͦ͟ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Τ 

¶ ͣ͊ ͔͙ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ /  ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͭͪͯ͒͊Τ 

¶ ͯͪ ͍͔ͦͤΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 

͍͔͍͖ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙ͤͦͫͭΦ 

˻͋Ά͔ͭ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͊ͤ͘Ύͭ·͔ ͤ͊ ͔͙ͣ͒͊ͪ·͔ͤ͟ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Φ 

˸͔ͭͦ͒ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ˨ ͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡ ͙ ͊͒͊͘; ͙͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͫ͡Ύ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ τ ͫ ͙͙͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͦͨͪͦͫΣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͦ ͚ͤ͊ͤ͡-ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 

͙͡;͎ͤͦͦ ͦͨͪͦͫ͊ ͙ ͔͙ͫ͊ͣͦ͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻ ͔͊ͤͭ͊͟ͻΦ ˿͙͙͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͦͨͪͦͫ τ Ήͭͦ 

͙͔͍ͤͭͪΈΌΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͨͪͦͫͤ·͚ ͙ͫͭ͡ ͫ ;͖ͭ ͦ͟ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ·͙ͣ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͙ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͊ͣ͟͡ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ;ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈ ͙  ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

ˤ·͋ͦͪͦ;ͤ͊Ύ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ΈΥ ͦ ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͖ͣ  ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͙ͣ͒͊ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мос ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΦ  

ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΥ ͊ ͔ͤͭ͊͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ оо 

͍ͦͨͪͦͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ό͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͙ ͦ ͭͪ͟·ͭ·͔ύΦ 
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͔́͊͗͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͙ͭͪ ͺͦͯͫ͟-͎ͪͯͨͨ· ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ 

˿˸ˮΣ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ 10 ͎ ͙ͯ͋ͤͤ͡·ͻ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ˿˸ˮΦ  

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͍ ͔ͫ ͔͎͙ͪͦͤ· ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ όмп ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͎ͦͪͦ͒͊ ˹ͯͪ- ˿ ͯͭ͊ͤ͡Σ ˢͣ͊ͭ͡· 

͙ ̊·͔ͣͤͭ͟ύΦ 

˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ Ήͭ͊ͨ͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͦ ͨͪͦͫ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ мф ͙ΌͤΎ ͨͦ му ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмф ͎ͦ͒͊. 

 

3. ˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ ˿˸ˮΣ ˭ˢ˾˩˥ˮ˿́˾ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍̆  ʕ˴ˢ˭ˢ̆˿́ˢ˹˩3 
˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ мр Ύ͍ͤ͊ͪΎ 2019 ͎ Φ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ 3328 ˿ ˸Σˮ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

2790 ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ;͊ͭͤ·͔ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ мну τ ͭ ͔͔͊ͤ͊͟͡͡·Σ тл τ ͪ ͙͊͒ͦΣ о40 τ

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͙ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͨ;͊ͭͤ·͔ τ 2790 ό͙͙͡ уоΣу ҈ύ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ˿˸ˮΣ ͙͘ ͙ͤͻ ͎͔͊ͭ͘ τ мулл ͙ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ τ 990. 

ˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ˿˸ˮ 

˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ мр Ύ͍ͤ͊ͪΎ 2019 ͎ ͦ͒͊ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ˿˸ˮ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ ннр ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 

͔͔ͭ͡- ͙  ͪ͊͒ ͙͍ͦ͊ͤ͊ͦ͟͡.  

˽ͦ ͍͚ͫͭͪ͊ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ мсм ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͔͔ͭ͊ͤ͊͟͡͡·Σ мр ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ 

˿̊ˢΣ мс τ ̏ ͙͙ͫͭͦͤΣ нл τ ʕ ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Σ 6 τ ̅ ͪ͊ͤͼ͙,͙ 1 τ ˴ ͙ͨͪͯΦ  

 

4. ˨˩́ˢ˶̎˹ˢ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ ˽  ˻ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ̑ 

˾˩ ˭̂˶̎́ˢ́̍ ˢ˹˻˹ˮ˸˹˻˥˻ ˻˹˶ˢ˯˹-ˢ˹˴˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˬ̂˾˹ˢ˶ˮ˿́˻ˤ /  ˾̂˴˻ˤ˻˨ˮ́˩˶˩˯ 

˿˸  ˮ

˻ͨͪͦͫͦͣ ͦͻ͍͊;͔ͤ· ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔Σ 
;͊ͫͭͤ·͔ύΣ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 
ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ˿˸ˮΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦ  
 
ˤ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ Ήͭͦ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ ͔͙͎͙ͣ͒͊ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ 
͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ ͙ͨͪ;͊ͫͭͤ·͔ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Φ  

 
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͙ͣ͒͊ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ όрфΣс ҈ύ ͔ͤ 
͙͔ͣΌͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͗ͯͪͤ͊ͫͭͫͦͦ͟͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ  
 
̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͚ ͫͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˿˸ˮ τ ͦ ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͒ͦ пл ͔ͭ͡Σ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͫͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˿˸ˮ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мр ͔ͭ͡Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫͭ͊͗͊ 

 
3 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ˾˴ ð 

http:// mic.gov.kz/ ru/pages/kolichestvo-zaregistrirovannyh-smi-v-kazahstane 

http://mic.gov.kz/ru/pages/kolichestvo-zaregistrirovannyh-smi-v-kazahstane
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ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨ·ͭͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ;͊΅͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ˿˸ˮΣ 
;͔ͣ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1Φ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍·͋ͦͪͦ;͚ͤͦ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ n % 

ˤ͔͎ͫͦ 136 100 % 

ˤ ˿˸ˮ ͚͊ͦ͟͟ ͺͦͪͣ· 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ·͍ 
͔͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΚ 

˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 17 12,5 % 

͔̉͊ͫͭͤͦ 99 72,8 % 

˨͎͔ͪͯͦ 20 14,7 % 

˴͊ͯ͟Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ·͍ 
͙͔͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍ ˿˸ˮΚ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 33 24,3 % 

˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤ͟ 7 5,1 % 

ˬ͙ͯͪͤ͊ͫͭ͡ κ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Σ 
͙ͨͪ;͊ͫͭͤ·͚ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
͔ͦͤͭͤͭ͊͟ 

96 70,6 % 

˩ͫͭΈ ͙͡ ͯ ͍͊ ͫ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͔͗ͯͪͤ͊ͫͭͫͦ͟͡ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Κ 

˨  ͊ 55 40,4 % 

˹͔ͭ 81 59,6 % 

˻ͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˿˸ˮ 

͒ͦ р ͔ͭ͡ 17 12,5 % 

5-ф ͔ͭ͡ 27 19,9 % 

10-мф ͔ͭ͡ 49 36,0 % 

нл ͔ͭ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 43 31,6 % 

 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ όтн ҈ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ 
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͨͦ ͍ͭͪͯ͒ͦͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ ͫ ͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͦͭͨͯͫͤ͟·ͻ ͙ ͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·ͻΦ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ όͦͦͦ͟͡ нт ҈ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͙ͣ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ˥˽̆ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ˮ˽Φ 

 

˭s ˴˻˹˻˨ˢ́˩˶̎˹̍˩ ˻˿˹˻ˤ̍ ˾ˢˣ˻́̍ ˿˸  ˮ

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ ͪ ͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ 
͍͙͊͒͊͊ͫ͘͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͙ͯͫͭ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͊͘΅͙΅͖ͤ ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͘΅͙΅͖ͤͤ·͙ͣ ͦ΅ͯ΅͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͔͙ͣ͒͊ͪ·ͤ͊͟Φ ˻͍͔ͭͭ· ͨ ͙ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˿˸ˮ όруΣу ҈ύ ͔ͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ 
͊͘΅͙΅͖͙ͤͤͦͫͭ ͊͟͟ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ ͤ ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͔΅͖ нпΣо % 
͙͙͊ͭͪͯ͒ͤͫ͘͡Έ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ ͦͨͪͦͫ. 
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˽͙ͪ ͍͔͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ͍͍͔͔̉ͯͫͭͯͭ ͙͡ ·͍ ͔ͫ͋Ύ ͊͘΅͙΅͖ͤ ͤ·ͣ ͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 
͊͟͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Κη ͔ ΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ όосΣу ҈ύ ͙͊ͭͪͯ͒ͤ͊ͫ͘͡ Έ 
͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ поΣп ҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͭΦ ͔ Φ ͔ͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͔ͫ͋Ύ ͊͘΅͙΅͖ͤͤ·͙ͣ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˿͊ͣͦͦͼ͔ͤ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͘΅͙΅͖͙ͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 

 

̉ͯ ͍͍ͫͭͦ ͊͘΅͙΅͖͙ͤͤͦͫͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ;͊΅͔ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˿˸ˮ όͦ΅ͯ΅͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͊͘΅͙΅͖ͤͤ·͙ͣ орΣо ҈ύΣ ;͔ͣ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
;͊ͫͭͤ·ͻ ˿˸ˮ όͦ΅ͯ΅͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͊͘΅͙΅͖ͤͤ·͙ͣ мп ҈ύΦ ˩΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͔͊ͣͭͤ͘·͚ ͺ͊ͭ͟Υ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˿˸ˮ ό͔͔͋ͦ͡ ͦͨ·ͭͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ύΣ ͔ͭͣ ;͊΅͔ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ 
͔ͫ͋Ύ ͊͘΅͙΅͖ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙ ͊͟͟ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ, ͙  ͊͟͟ 
͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Φ 
 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͔͙͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͦͤͦͣ͟ 
ζ  ˻ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ  ͙ͨ ͦ ͖͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭ ͋·͙͡ 
͍ͤ͊͊ͤ͘·Υ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͎͙͚ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟Σ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͙ 
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͎͍ͯͦͦͤ͡·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟·Φ  
 
˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͔͙͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͔͙ͫͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍͔͙ͫͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΤ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˿˸ˮΦ 
˴ͭͦ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͙͡;ͤͯΌ Ή͙ͭͯ͟ ͡ ͙͋ͦ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭͯͭͫ͟Ύ Ή͙ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ 
͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡Σ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Φ 
 
ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͋ ·͙͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΥ 
 
V ζ  ˻ͪ ͔͔͊ͣ͟͡η; 
V ζ˻  ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡η; 
V ζ˻  ͔͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η; 
V ˭͊ͦͤ͟· ͦ ͔͍͔ͤͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ;͊ͫͭͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͺͦͪͣ͊ͭ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ όͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͪͦͤ͘ΈΣ ͔͍͔ͭ͊͟͡ ͙ ͭΦ ͒ ΦύΤ 
V ζ˻ ͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘η;  
V ζ˻  ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤη;  
V ζ  ˻͘ ͊΅͙͔ͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη; 
V ζ˻  ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻη; 
V ζ˻͋ ͍͊ͭͦͪͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪ͊ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻη; 
V ˴͔ͦ͒ͫ͟ ͎ͦͫͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦΤ 
V ζ˻  ͊͘΅͙͔ͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͍ͫͪͭͦ͟η; 
V ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦΦ 

 

˹͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ˴͙͔͊͟ ͊ͦͤ͘͟· /  ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͙͙ͦͫͦ͗ͤ͡͡ ͍͊΄ͯ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΚη ͡ ͙΄Έ ͦͦͦ͟͡ мл ҈ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͍͔ͦͭ ͙͙ͭ͡Σ ;ͭͦ 
͙ͭ͊͟ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͔ͤͭΣ ͭΦ ͔ Φ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͊ͦͤ͘͟· ͙͙͡ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͍ ͙ͤͻ ͙͙ͦͫͦ͗ͤ͡͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˿˸ˮΦ 
ˮ͘ ͙ͤͻ ͦͦͦ͟͡ сл ҈ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͙͚ͤͦ ͭͦͣͯ τ ͍ ͔ͫ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͊ͦͤ͘͟ ͦ ˿˸ˮΦ ˤ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͋·͙͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡ΎΥ 
 
ü ͍ͯ ͔͙͡;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· ͒ͦ ͔͙ͫͣ ͒ ͔͚ͤΤ 
ü ͊͘ ͦͤ͟ ζ  ˻˿ ˸ηˮ ͍  ;͙͊ͫͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· 
͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ τ ͫ ͭΦ му, ;. 3; 
ü ͊͘ ͔ͨͪͭ ͤ͊ ͺͦͭͦ- ͙  ͍͙͔͒ͦͫΆ͖ͣ ͯ͟Τ 
ü ͊͘ ͔ͨͪͭ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ ͍ ͎ͦͫͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΤ 
ü ͊͘ ͭΎͤͯͭ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͦͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͒͊͊ͭΈ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͎͎͙ͦͫͦͪ͊ͤ͊ͣ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘·Τ 
ü ͤͦ ͍͊Ύ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻  ˿˸ˮηΣ ͔͊ͨͪͭ͘ ͨͪͦͤͦͫ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͎͔͍͊͒͗ͭͦΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
ü ͦ͋  ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͍ ͊͘ ͦͤ͟ ζ  ˻˿ ˸ηˮ нлмт ͎ͦ͒͊Τ 
ü ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙͔͙͚ͦ͋ͤͤ ͍ ͔͍͔͔ͭ͟͡ ͙ ͔͙͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ;͔͙ͫͭ ͙ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊Τ 
ü ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͟ ͍ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ˿ ˸ˮη ͦ  ͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΤ 
ü ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͟ ͍ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ˿ ˸ˮηΣ ͪΎ͒ ͔͚ͫͭ͊ͭ ̂˴Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ τ нрс ͙ мтпΤ 
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ü ͨͦ ͨ·͙ͭ͟ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͟ ͊͟ ζ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ 
͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎηΦ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͍ͦ͡Έͤ͊Ύ ͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ ͊ͦͤ͊͘͟Τ 
ü ͨͦ ͔͙͔ͫ͒ͤ͡ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͍ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ˿ ˸ˮη τ ͍  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤͦͪͣ͊ ͯ ͍͔͙͡;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ 
͍͔ͦͭͭ͊ ͎͎ͦͫͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͖ͭͪͻ ͒ ͦ ͔ͫ ͙ͣ ͒ ͔͚ͤΦ ˻͍͔ͭͪͦͤͤͦ͟ ͎͍ͦͦͪΎΣ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ͙ 
ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͍͔ͦͭͭ· ͔ͤ ͍͙͒͊͊͡Σ ͊ ͭ ͔͔ͨͪΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔΅͖ ͻ͔ͯ͗ ͫͭ͊͊͡Τ 
ü ͨͪ ͍͙͊͊͡ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͫͭ͊ͭΈΎ ͦ ͔͍͔͔ͭ͟͡Τ 
ü ͨͪ ͍͙͊͊͡ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͊ͦͤ͘͟ ζ  ˻ͫ ͔͔͚͚ͣͤͦ ͚͔ͭ͊ͤ ͎ͦͫͫͯ͗͊͡΅͙ͻηΣ ͫͭ͊ͭΈΎ нтп ̂˴ 
˾˴Τ 
ü ͨͪ ͍͙͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͫͯ͒·Τ 
ü ͊͘ ͦͤ͟·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͙͍ͦͣͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫͯ͒͊Σ ͔ͤ 
͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͔͊ͨ͡͡Ύͼ͙͙Σ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͫ ͔͍͔͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͙ͨͦ͡ͼ͙Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͔͙͍ͦͣͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͻͦ͒ ͔͒͊͡ ͔͋͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟·Τ 
ü ͊͘ ͦͤ͟ ζ˻͋ ͍͊ͭͦͪͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪ͊ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻη; 
ü ͨͯͤͭ͟ ͦ ͔͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͺͦͭͦ ͔͔͚͒ͭΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͔͙͙͊ͨͪͭ͘͡ ͍͖ͫΥ ͔͒͊͗ 
ͻͦͪͦ΄͙͔ ͍ͨͦͦ͒·Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ 
͙ͦ͋ͪ͘ ͔͙͔͊͗ͤΣ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭΤ 
ü ͨͯ ͙ͭ͊ͤͼ͊ ͫ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ τ ;ͭͦ ΉͭͦΣ ͊͟͟ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͊ͨͪͦͫ͊͘Κ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͒͊ͦ͡Υ ͊͟͟ ͍͔ͦͭ;͙͊͡ ͔ͤ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭΦ ˿ͦ͗ͤͦ͡ ͫ ͔͙͙͒ͭͫͣ͟ ͔͙ͭͣ͊ͣΤ 
ü ͫͪ ͦ͟ ͙͍͚ͫͦͦ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Τ 
ü ͎ͦ ͙ͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͘ ͫͦͼ͔͔͚ͫͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ 
ͫͭ͊ͦ͡ ζ͙͡;ͤ·ͣη ͒ ͔͊͗ ͯ ͎ͦͫͫͯ͗͊͡΅͙ͻΤ 
ü ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ ͎͎͍ͦͫͦͪ͊ͤͦ ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊ͭΈ ͙ͫͪͦ͟ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͊ͨͪͦͫ͘ ͙͙͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͨͪΎͣ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ, ͫ ͫ·͊͡ΎͫΈ ͤ͊ ͚ͭ͊ͤͯ ͙͡;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ 
͔͒ͦ͡ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͦͫͫͯ͗͋͡·Φ 

 

ˮͯ͘;͊Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ, ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ, ͨ ͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͙ͣ͒͊ͪ·ͤ͊͟Σ ͍ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ˿ ˸ˮη ͪ ͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ 
ͦͫ͊͋͡͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡Σ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍ͫ ͖͋ ͦ͡Έ΄͔ ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ˿˸ˮ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΦ ͔́͊͗͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˿˸ˮ 
͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͘ ͊ͦͤ͟ ˾˴ ζ˻ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͫͦ͊͡Φ  
 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭͯ ˿˸ˮ ͦͫͦ͗ͤ͡ΎΌͭ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔, ͨ ͙ͪ ͍͖ͫͣ  ͙ͻ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ, ͭ ͔͙ͪͨͣ·Σ ͊ ͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ Ή͙ͭͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ͨͪͦͯͪͦͪ͊ͣ͟Σ ͫͯ͒ΈΎ͙ͣΣ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˬ͙ͯͪͤ͊ͫͭ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨͦͦͤ͟·Σ ;ͭͦ ͔ͤͭ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΦ 
 
ˤ ͻ͔ͦ͒ ͦͨͪͦͫ͊ ͋·͙͡ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦͫͦ͗ͤ͡ΎΌ΅͙͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Υ  
 

V ͫͭ͊ͭΈΎ мол ̂˴ ˾˴ ζ˴͔͍͔ͭ͊͡ηΣ ͫͭ͊ͭΈΎ нтп ̂˴ ˾˴ ζ˾͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͚ͦ͗ͤͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η; 
V ͫͭ ͊ͭΈ ͙нтпΣ мнфΣ мтп ̂˴ ˾˴Σ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ˿ ˸ˮη ͍  ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Τ 
V ͫͭ ͊ͭΈ͙ мΣ 7, 7, 23, р ͊ͦͤ͊͘͟ ζ  ˻˿ ˸ηˮ ͙  ͊ͦͤ͊͘͟ ζ  ˻͒ ͔ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΣ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭ τ ͫ ͭ͊ͭΈ͙ ͦ Ύ͘·͔͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 
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V ͨͦ  ͔͙ͣͤͤΌ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͫͭ͊ͭΈΎ нтп ̂˴ ˾˴ 
ζ˾͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͚ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ ͡Ό͋ͦͣͯ 
͙͗ͯͪͤ͊ͫͭͯ͡Φ 

 

˹͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ˴͙͔͊͟ ͊ͦͤ͘͟·κ˹˽ˢ ͔͎ͦ͋͡;͙͙͡ ͍͊ ΄ͯ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΚη 
͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ ͙͋ͦ͡ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͔ͤͭΣ 
͙͋ͦ͡ ͙͙͊ͭͪͯ͒ͤͫ͘͡Έ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͋·͙͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Υ  

 

ü ˭͊ ͦͤ͟ ζ  ˻͒ ͔ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΣ ͊ͦͤ͘͟ ζ  ˻ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡ΎͻηΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍͙͔͒ͦͫΆ͖ͣͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͦͯͨ͟͟ ͭͦ ͍͍͊ͪͦ ό͙ͫͨ͊ͫ͋ͦ ˾͍͚ͦͣ͊ͤͦͫͦ͟ύΦ 
ü ˭͊ ͦͤ͟ ζ˻ ˿ ˸ˮη ͍  ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤΣ ͍ͫΣ͖ ;ͭͦ ͤ ͯ͗ͤͦΣ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ 
ü ˮͫ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͘ ̂˴ ͫͭ͊ͭΈΌ ͊͘ ͔͍͔ͭͯ͟͡, ͙  ͍ ͙͔͔͒͊͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ  ˻
͙͔͔͒ͪ͡ ͤ͊ͼ͙͙ηΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͖ͤͫͣ  ͎͍ͯͦͦͤͯ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͘ ͊ 
͙͔͙͒ͫͪ͒ͭ͊͟ͼ͙Ό ;͔͍ͤͦ͡ Ή͚ͭͦ ͔ͫͣΈ͙Φ 
ü  ˽ ͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͡Ό͋·ͣ ͔ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͖ͤ ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ 
ü ˽ͪ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͊ͦͤ͘͟·κ˹˽ˢ, ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣ·͔ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ, ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ 
͔ͯ͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ˿˸ˮΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͭΦ ͨ Φ ˹͔ ͎ͣͦͯ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟κ˹˽ˢ, ͦ ͔͎͋͡;͊Ό΅͔͎ͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
ü ˾͊ ͔ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ ͺͦͭͦκ͍͙͔͒ͦ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ 

 

˴͙͔͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͙ͤͫͭ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙͚͋ͫͨͪͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͙ 
˿˸ˮΚ ˮ͘ ͯ;͊Ύ ͙ ͦ͋ͦ͋΅͊Ύ ͍͔ͦͭͭ· ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͙ͭͫͯ͘Υ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͫͦ͋ͦ͒· 
͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ 
͔͙ͣͤͤΎΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͤΈ΄͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈΣ ͊ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ τ ͫ ͍͍ͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͙ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ ͔́͊͗͟ ͎͙͔ͣͤͦ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈ ͫͭ͊ͭΈ͙ мол ͙ 
274 ̂ ˴ ˾˴Σ Ήͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦ ͔͍͔͔ͭ͟͡ ͙ ͨͦ͒͊; ͔͘ ͍͔͊͒ͦͣͦ ͚ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

 

ü ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͫͯ͡ͻ͙Σ ͫͦͪ͟·͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ˿˸ˮ 
͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͺ͔͚͙͟Φ ˨ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ͦͭ 
͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭͤ·͙ͣΦ 
ü ˢ͙͙͙͍͔͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͤ ͙͔͊͊͊ͤ͘͟κ͍͘·͙͔ͫ͊ͤ͟ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ ͨͦͤ͡·͚ ͙͎ͤͦͪ ͤ ͊ 
͊ͨͪͦͫ͘·Φ ˢ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͎ͦͫ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯΣ ;ͭͦ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͊ͨͪͦͫ͘ ͯͫͭͤͦΣ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͊ͦͤ͘͟ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ΚΗ 
ü ˣ͔͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ ͙ͭͦ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˽ͦ͊͟ ͊͊͘͟ͻͫͭ͊ͤͼ· ͔ͤ 
͚ͨͦͣͯͭΣ ;͔ͣ ˿˸ˮ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͎͔͚͋ͦͪͫͦ͟͡ ͍͙͋ͦͭͦͤ͡Φ 
ü ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͨ ͦͤΎ͙ͭΎ ͙͒ͺͺ͊ͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ 
͔ͯ͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤ ͔ͣͪ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͊͘ ͍͔ͦͫͨͪͨΎ͍͍͙͔ͭͫͭͦ͊ͤ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Φ 
ü ˤ͍͔͙ͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͙ͫ͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 
˽͍͙ͦͦͭ͘͡Έ ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͙͘ ͍͊͊ͯͤͭͦ͟͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
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ͫͦͼ͔͙ͫͭ τ Ήͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟Φ ˿͙ͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͫͪͦ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͊ͨͪͦͫ͘ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͒ ͔͚ͤ ͙ ͋͊ͫͭ͊ τ ́ ͎͊ ͍͍ͨͪ͊ͦ-΄͎͊ ͍͔͍ͦ͡ τ ͯ ͍ͦ͡Έ͔͙͔ͤͤ, ͙  ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͘ ͊ 
ͫͦͪ͟·͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ˿˸ˮΦ 
ü ˥ͦͫ͊͊͘͘͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͘ΆΎͫͤΎͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͔΅͙ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ͔ͤ ͍͙ͫ͊ͭ͡Έ ͙͍͊ͣͦ͟ 
͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˿˸ˮΦ 
˨͔͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͔͍͔ͭ͟͡·Σ ͊ͦͤ͘͟ ζ  ˻͒ ͔ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͫͪͦ͟ 
͍͙͒͊ͤͦͫͭ ͨͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ ͙ͫ͊ͣ͟ ͟ ˿˸ˮΦ 
ü ˨͔͙͙͙͍ͪͣͤ͊ͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͎͍ͯͦͦͤ͡·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ мол ͙ нппΣ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͔ͭͤ͒ͪ·Σ 
͔͔ͨͪͫͭ͊ͭΈ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ˿˸ˮΦ ̂ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Φ ˨ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͫͤͦͤͤͦͫͭ͟Έ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͙ͣ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 
ü ˨ͦͫͭͯͨ ό͔ͪ͊͡Έͤ·͚Σ ͊ ͔ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭΦ ;Φ ͫͯ͒·Σ ͺ͙ͤ͊ͤͫ·Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔͍͙͚ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ͙̂ͨͪͦͫͭͭΈ 
͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙ΌΣ ͫͤΎ͙͔ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ ͊͘ ͔͍͊ͨͪͭͦΣ ͙͒ͺͺ͊ͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔͙͙͙͒ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ΎΦ 
ü ˬ͙͔ͯͪͤ͊ͫͭͪ͒͜͡  ͔ͪͤ͟͜ ͊ ͨ͊ͪ͊ͭ ͭ͊ͪ͊ͭͯ· ΄ͤ͜ ͊͡·͔͒ͣͤ ͦ͒͊ͤ͡·ͫͭ͊ · ͊͘ ͤ·  
ͦͪ·ͤ͒͊ͯ͡·ͤ ͊ͣͭ͊ͣ͊ͫ·͘ ͔ͭͯ ͔͔ͪ͟͟. ˬ ͙͔ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡ ͊ ͨ͊ͪ͊ͭ ͊ͯ͡ ͊ ΄͔͔ͭͯ͟ ͋ͦͣ͊ͫ͊͡Φ 
ü ˭͊ͦͤ͟·Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ˿˸ˮΦ 
˭͔͊ͨͪͭ ͤ͊ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͫ͊͊͘͘͟ ͤ͊ ˿˸ˮΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
ͦͭ ˿˸ˮΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͨͪͫͫ-͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͣ͊͘ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͙ ͒ͪΦ 
ü ˭͔͊ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍͙͍ͤ͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ 
͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ˿˸ˮ ͦͣͯ͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Φ ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͎ͦͫ͊͊͘͘͟Φ ̂͋ͪ͊ͭΈ 
͔͔ͤͨ͡·͔ ͔͊ͨͪͭ͘· ͙ ͊ͦͤ͘͟· ͦ͋ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ό͊͘ ͔͍͔ͭͯ͟͡Σ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͪ͒ ͙ ͨͪΦύΦ 
ü ˭͊΅͙͙ͭͭΈ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͨ ͙ͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͙ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ  ˻
˿˸ηˮΣ ͔͙͙͙͒ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦ ͔͍͔͔ͭ͟͡Σ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 
ü ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͨͪ͊ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭͯ͡Σ 
͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ  ˻˿ ˸ηˮ. 
ü ˹͔ ͍͙͗ͯ ͨͦ͡Έ͘· ͙ͤ ͦͭ ͚͊ͦ͟͟ ͤͦͪͣ·Φ ˭͊ͦͤ͟ ζ˻ ˿ ˸ˮη ͤ ͙ͭͦ͟, ͟ ͔ͪͦͣ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡, 
͍͖ͫ ͪ ͍͊ͤͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭΦ ˽͙͔ͪͣͪΥ ͔ͤͭ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͙͙͔͗ͯͪͤ͊ͫͭͫ͟͡ 
͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˤ͔͒Έ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͤ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͦ ͍͔ͭͭ͊ ͒͡Ύ 
͎͎͍ͦͫͦͪ͊ͤͦ ͔ͤͭΦ ˢ ͍͗͊ͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͙ͫͯ͒ͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͔͎ͤͦ͒͊͟Φ 
ü ˹͔ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͔͒͊͡ ˿˸ˮΦ ˤ͔͙ͤͫͭ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ 
ζ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͔η ͍͙ͦͤ͘͟ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˥͎ͦͫͦͪ͊ͤ͊ͣ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͔͙͍ͦͣͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͤͺ͍ͦͨͦͦ͒·Σ ͔ͤ 
ͨͪ Ύ;͊ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍ ͔ͨͫͦ͟Φ ˽͙ͪ;͖ͣ  ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͍ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͔ ͙ͫͪͦ͟Σ ͊ ͔ͤ ͔ͫͣΈ ͒ ͔͚ͤΦ 
˽͙͍͔͙ͪͫͭ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͚ͫ͊ͭ· ͎ͦͫͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͙ͨͦͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
˿͔͒͊͡ ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟η Ύ͘·͟Φ ˤ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͔ͤ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦ͒͊ͣΦ 
ü ˹͔ ͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙͍͔͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͘ ͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΤ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͫͺ͔ͪͯ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ ͙ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮΦ 
ü ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͙͡ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͫͭ͊ͭΈΌ нтп ̂˴ ˾˴Φ  
ü ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͙͙͙͍͒ͪͣͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͫͭ͊ͭΈΌ ͦ ͔͍͔͔ͭ͟͡Σ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ;͙͍͙ͤͦͤ͊ͣ͟ ͙ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͫͭ͊ͭΈ͖͚ ζ˻ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ͗ͤ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ 
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;͚͊ͫͭͤͦ ͙͙͗ͤ͘ηΦ ˽͔͍͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ 
͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͊͘ ͦͤ͟ ζ  ˻ͫ ͍͔ͦ͋ͦ͒ ͍ͫͦ͊͡η. 
ü ˹ͯ͗ͤͦ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͊ͦͤ͘͟·Φ ˹ͯ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ ͒ͦͻͦ͒͊ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣΦ ˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͎ͦͫͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͤͦ ͙ ͙ͻ ͙ͪͦ͒ͤΦ 
ü ˹ͯ͗ͤ· ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒͊͗ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͊ͦͤ͘͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͎ͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΣ 
;͔ͫͭͤ·͚ ͫͯ͒Φ 
ü ˹ͯ͗ͤ· ͨͪͦͺͫͦΌ͘·Σ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˿˸ˮΣ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭ, ͤ ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͒ͤΈΦ 
ü ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͊͟͟ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡Σ ͭ͊͟ ͙ ˿˸ˮΣ ͦͭ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͣ͟ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͍͔ͫͪͻͫͯ͡;͔͍͊ύΤ 
͔ͪ͊͡ΈͤͯΌΣ ͊ ͔ͤ ͺͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ 
͙͙͔͗ͯͪͤ͊ͫͭͫ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͘· ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟Τ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͙ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͭͫͤͤ ͙ ͔͔͍͙͔ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͙  ͭΦ ͒ Φ 
ü ˻͋Ύ͊ͭ͘Έ ͎͎ͦͫͦͪ͊ͤ· ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͚ͤ 
͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ˿˸ˮΦ ˤ͍͔͙ͫͭ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍ ;͙͊ͫͭ ͫͪ·͍͍ͦ ͍ͫͪͦͦ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͙͙͔͗ͯͪͤ͊ͫͭͫ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙κ͙͙͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͍͔͍ͦͭͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ 
˹˩˻́ˤ˾ˢ́ˮ˸˻˿́̎ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͔ͨͪͨΎ͍͍͙͔ͭͫͭͦ͊ͤ ͙͚͗ͯͪͤ͊ͫͭͫͦ͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
όͣ͊ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ΉͭͦύΦ 
ˮͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͫ ͤͦͪͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Όͭ ͒ͦͫͭͯͨ 
͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͔ͫͭͪ;͙Σ ͦͭ;͖ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͎͎ͦͫͦͪ͊ͤ· ͍͔ͤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ 
ü ˻͋Ύ͊ͭ͘Έ ͎ͦͫ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ ͙ͭͪ͒ͼ͙͔͍͊ͭ͒ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ˿˸ˮ ͦ 
͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔ͣͪ͊ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Φ 
ü ˻͔ͭͣͤ͊ ͍͔ͫͻ ͤͦͪͣ, ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͊͘ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡κ͙͙͔͒͊ͤ͘Φ ˭͔͒ͫΈ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ό 
͙ͨͫ͊ͭΈ ͤ͊͒ͦΦ 
ü ˻͔ͭͣͤ͊ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͊͘ ͔͍͔ͭͯ͟͡Σ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͤ ͙͊͊͊ͤ͘͟Ύ 
͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η ͙ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ ˿˸ˮηΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘·. 
ü ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͎ͦͫ͊͊͘͘͟Σ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͔ͫͻ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͚ ͪ·ͤͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͊͗͒͟·͚ 
͋ͦͪͦͫ͡Ύ ͊͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔ͪͭ͘͡Ύ ͙ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΎΦ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͊͘ ͦͤ͟ ζ˻ ˿ ˸ˮη нлму ͎ͦ͒͊Φ 
ü ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ˿ ˸ˮη ͙  ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͨͪͦͺ͙͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦΦ 
ü ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ˿ ˸ˮηΣ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭͯ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ τ ˴ ͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚Φ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͔͊ͨͪͭ͘·Σ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙͎͗ͯͪͤ͊ͫͭͫͦͦ͟͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͨͦͦͪͤͯ͘Ό ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ 
͔͔͍ͭͤ͒ͪͦΦ 
ü ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͫͭ͊ͭΈΌ мол ̂˴ ˾˴Σ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ˿ ˸ˮη ͤ ͔ ͔ͤͯ͗ͤ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΦ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ 
͎ͯͦͦ͡ ͍ͤͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Φ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ˿˸ˮ ͙ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎͍͔͚ͦ͒͘Φ 
ü ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͊͘ ͦͤ͟ ζ˻ ˿ ˸ˮηΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͊ͦͤ͘͟· ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭΣ ͦ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͎͙ͣͦ͡ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ 
͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· 
͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͊ͦͤ͘͟· ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 
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ü ˽ͪͦͫͭͦ ͊ͦͤ͘͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͭΦ ;Φ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔͍ͫͭͦ ͫ ͯ;͖ͭ ͦͣ ͍͔ͫͻ 
͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ  
ü ˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͻ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͔͋͘ ͙ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΎΦ 
ü ˾͔͊͡Έͤ·͚Σ ͊ ͔ͤ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͙͙͒ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͔͍͔ͭ͟͡·Φ 
ü ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͫΆ͖ͣͯ͟ ͫͪ͟·͚ͭͦ ͔͚͊ͣͪͦ͟Σ ͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
ü ˿͔͚;͊ͫ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌͫΈ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΦ ˹ͦ ͫ ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͒͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͫͦ͋ͦ͒· 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙  ͦ͋Ύ͊ͭ͘Έ ͖͗ͫ ͭ;͔ ͎͎ͦͫͦͪ͊ͤ· ͙ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͫ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡Φ 
ü ˿ͤΎ͙͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͟ ͫͯ͒ͯ ͔͙͍ͤͪ͊͒·ͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· ˿˸ˮ ͙ 
͔ͣ΄Ό͊΅͙ͻ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͻ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ 
ü ̂͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͎͍͎̂ͦͦͤͦͦ͡ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ͫͭ͊ͭΈΌ ͦ ͔͍͔͔ͭ͟͡ ͍͔ͫͦͫͣΣ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͎͍ͦͫͦͪ͊ͤͦ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ˿˸ˮΣ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͎ͦͫ͊͊͘͘͟Σ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ 
͎͒ͪͯͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ˿˸ˮΦ 
ü ͔̂ͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙͍ͫͦͯ͟Ό ͍͒͊ͤͦͫͭΈ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ;͔͙ͫͭ ͙ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͒ͦ ͖ͭͪͻ ͡ ͔ͭΗΗΗΗ 
ü ͙̂ͨͪ͊͒ͤͭ͘Έ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ˿ ˸ˮη. 
˨͔͙͙͙͍ͪͣͤ͊ͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ͙͙͔͗ͯͪͤ͊ͫͭͫ͟͡ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͫͨͦͪ· 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˥͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟Φ 
ü ͙̂ͨͪ͊͒ͤͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͊ͦͤ͘͟·Φ ͙̂ͨͪͦͫͭͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˿˸ˮΦ 
ü ͔͙̇ͦͣ͟͡ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙  ͍·͋ͦͪͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͤ͊ ˿˸ˮ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͺ͔ͦͪͣΦ ˬ͖ͫ ͭͦ͟ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦ 
͡Ό͋ͦͣͯ ͙ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͺ͊ͭͯ͟ ͍͔ͦͫͨͪͨΎ͍͍͙ͭͫͭͦ͊ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͨͪͦͫ͊ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ όутΣр ҈ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͊͊͘͟ͻͫͭ͊ͤͫ͊͟Ύ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭͫ͊͟͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ τ 
Ήͭͦ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ˿;͙͔͔ͭ͊ͭ ͙͡ ͍·Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͙͚͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎΚηΦ ˽ ͙ͪ;͖ͣ ͔͙ͣͤͤΎ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ;͊ͫͭͤ·ͻ ˿˸ˮΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͦͨ·ͭ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ τ ͪ ͙͙͊͋ͦͭͤ͟ ͫ ͦͨ·ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͡ ͔ͭ ͙͙͊ͭͪͯ͒ͤͫ͘͡Έ 
͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ  
 
˨͔͔͊͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͙͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡Φ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡ όΉͭͦ ͣ ͔͙͔ͤͤ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ тр ҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦύ, ͙  ͔ͤ 
͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͔ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡ όΉͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ тф ҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦύΦ ͔́͊͗͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ όсф ҈ύ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͔ͤ 
͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡Φ ˹͔ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ· ͔͙ͣͤͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡Υ пт ҈ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͍ ͙͒ 
͙͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡ ͔ͤ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘ΎΣ от ҈ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ, ͙  мр ҈ ͙͙͊ͭͪͯ͒ͤͫ͘͡Έ 
͍͔͙ͦͭͭͭΈ όΉͭͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙͍͊ͭͪͯ͒ͤ͘΄͙ͻͫΎ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ 
͙͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡ύΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͙͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡ 
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˴͍͊ͦ͟· ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΚ ˻͍͔ͭ;͊Ύ ͤ͊ Ήͭͦͭ 
͍ͦͨͪͦͫ, ͍ ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͍·͙͙ͪ͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͣͤͤΎΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͟ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΥ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͼ͔ͤͯͪ͊͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 
͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͦͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͎ͦͫ͊͊͊͘͘͟Τ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͨ͊ͭ͡· ͙͎͗ͯͪͤ͊ͫͭͫͦͦ͟͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΦ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
˿˸ˮ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͙͡Σ ;ͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͔͙ͨͪͫͭ͗Σ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͔ͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͙, ͟ ͊͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͔͙ͣ͒͊ͪ·ͤ͊͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͙͡΄Έ ͍ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚Σ ͊ ͔ͤ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤ  ͙͙  ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ  ͣ
͍͙͙ͪ͊ͭ͘.͙ 
 
ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͋·͙͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣͤͤΎΥ  
 

ü ˻ͭ ͍͙͔ͫͯͭͫͭ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͊ͪͨ͊ͭ͘͡ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͙ ͙͙͔ͤ͘͟ ͊ͪͨ͊ͭ͘͡· ͍ͫͦ͋ͦͪͦ͟ ͙ Σ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙ͣ͒͊ ͍ 
͙ͫͭͦ͡ͼ͊ͻ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡·, ͒ ͔͊͡Ό΅͙͔ ͔͙͊ͣͭ͘͟, ͪ ͔͒ͦ͟ ͎ͣͦͯͭ 
ͯ;͔ͫͭΈ ͍ ͔ͫ ͤΌ͊ͤͫ· ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˤ͔ͫ ͫͦ͋ͦͪ͟·Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡· ͪͯͨͤ͟·ͻ 
͔͙ͣ͒͊ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ͻΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͪ ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͍͒͊-͙ͭͪ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͙͙͚͊ͤ͊ͭͦ͟͡Σ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͭΦ ͒ Φ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˹͙͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
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͙͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡ ͙͘-͘ ͊ͦ ͍͙ͭͫͯͭͫͭΎ ͫ ͍ͦ͋ͦ͒· ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔͙͚ͣͤͤΣ ͔͗ͫͭͦ͟ ͚ͼ͔ͤͯͪ͘·, 
͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦ ͦͨ ͍ͪ͊ ͙͊  ͙͎ͤͦ͘͟ ͦ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍ ͍ͯ͊͘ͻΦ 
ü ˿͡ ͊͋·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͔ͨͦͣͻ͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͚͊ͫͭ͡Σ 
ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͒ͦ͋·;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͎ͦͫͦͪ͊ͤ͊ͻΣ ͫ͊ͣ·͔ ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͙ͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ τ Ήͭͦ 
͙ͨͦ͡ͼ͙ΎΣ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔͚ ͙ ͦ ͎ͪ͊ͤ· ˿̏˿Φ 
ü ˴͊ ͔ͫ͊ͣͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ˿˸ˮ ͙ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡Φ ˴͍͙͊͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ 
͍͖ͫ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘ΎΦ ˿͊ͣͦ ͔͋ ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ τ ͼ͔ͤͯͪ͊͘Φ ˸͎͙ͤͦͣ 
˿˸ˮ ͔ͤ ͖͒͊ͭͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ 
ü ˣ͊ ͪΈ͔ͪ· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͎͍ͦͫͦͪ͊ͤͦΤ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͊͟;͔͍͔͔͔ͫͭͤͤΣ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͔ͭͣͯ ͎͔ͯ͋͗͡Τ 
͔ͤͨͪͦͺ͔ͫ ͙͙ͫͦͤ͊ͣ͘͡ /  ͤ ͻ͔͍͊ͭ͊͟ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͔͎͋ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ͘ΈΦ  
ü ·ʕ͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͺ͍͊͗ͦ͟͡ ͙ ͔͙͔ͤͨͪ͊ͫ͊ͣ͟·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͫ ͖
͋ͦ͡Έ΄͔Φ ͔̇ͤͯͪ͊͘ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͫ͊ͣͦͼ͔ͤͯͪ͊͘ τ ͦ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͒ͭ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͍ͫ ͖
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ͫ ͖͍ ͔ͪΎͣ ͒ͯͣ͊ͭΈ ζ͊͟͟ ͋· 
;͔͎ͦ ͔ͤ ͍·΄ͦ͡ηΦ 
ü ˿ͦ ͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ˿˸ˮΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ ͙ͫ͡ ͔ͤ 
ͦ͋ͦ ͍͖ͫͣ Σ ͭͦ ͻͦͭΎ ͋· ͦ ͎ͣͤͦͦͣΦ ˤ ͙͎͔ͭͦ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗Σ ͚ͨͦͪͦ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙ Ήͭͦ 
ͯ ͤ͊ͫ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͚͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͟͡Φ 
ü ˥ͦ ͫ͊͊͘͘͟ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭͯ͟͡Σ ͤͦ ͔͋͘ ͔͎ͤͦ фл ҈ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘ 
͎͊ͤͯͭͫ͘ΎΦ 
ü ˩ͫ ͙͡ ˿˸ˮ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͒ͤΈ͎͙ ͦͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͔͋ͪ͒Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͣ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔ͨ͊͒͊ͭΣ ͭΦ ͟ Φ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ 
;͙͔ͭ͊ͭ͡ΈΣ ͊ ;͙͍͙ͤͦͤ͟Φ ͍͔͍͔͙͔̂͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͊ ͔ͤ ͫͭͪ͊ͤ· ͍͔͖͒ͭ ͟ 
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͖ͯͤ͊ͭ͘  ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͘ ͫͯ͡ͻ͍ͦΦ 
ü ˥͎ͦͫͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊Φ ˭͊;͔ͣ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭͯ͡ ͍͙ͤ͊ͭ͟Έ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ͙ ͭ͊͟ 
͊ͨ͊ͭ͘͡Ύͭ ͤ͊ ζ͎͔ͦͫͨͦ͒ͫͦͫη? s  ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͍ͨͪ͊͒͊ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊Φ 
ü ˬͯ ͙͙ͪͤ͊ͫͭ͊͟͡ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘ΎΦ 
˸͎͙ͦ͘ ͔ͯͭ͊͟Όͭ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭͪ͊ͤ·Σ Ήͭͦ ͔΅ ͖ͦ ͒ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊ͫͭͦ͘ΎΦ 
ü ˥͡ ͍͊ͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ τ ͎ ͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘Ύ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ ͖
͔ͤͭΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ˿˸ˮ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ τ ͤ ͊ ͎͔͔ͦͫͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͙͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͭ ͫΎ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘  ͦͭ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͔ͪ͊ͣ͟͡·Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ, ͤ ͔ͭ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͒ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͔ͤͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͍  ͙͚͗ͯͪͤ͊ͫͭͫͦ͟͡ 
͔͔ͫͪ͒ τ ͦ ͭͫΌ͒͊ ͙ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 
ü ˬͯ ͙ͪͤ͊ͫͭ͡· ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊͘;͊ͫͭͯΌ 
͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍ͤͦͦͫͭΎͣΦ ̂ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡ ͔ͪ͒ͦ͟ ͟ ͎ͦ͒͊ ͔ͫͭΈ 
͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
ü ˬͯ ͙ͪͤ͊ͫͭ͡· ͙ ͎ͦͫͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͊͗͒͟·͚ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ τ Ήͭͦ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ ͙͎͒͊ͦ͊͡Σ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͍·͋ͦͪͦ;ͤ͊Ύ 
͊͘;͊ͫͭͯΌΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ˿˸ˮ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ 
͊ͣ͊͘͡;͙͍͊ͭΈ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͙͊ͫͭ͡ ͺ͊ͭ͟·Σ ͊ ;͊ͫͭͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭ͟· 
ͦ͋ͤ͊͗͊Όͭ ͙ ͔ͪ͊ͫͫ͒ͯ͡ΌͭΣ ͙͔ͨͪͭͫͤΎΌͭͫΎκ͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭͫΎΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͍ ͊͗ͤͦ ͔͙ͦ͋ͣ 
ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͊͒͊͘;͙ ͔͚͙ͣͭ͟͡Έ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͔ͫͭΈ ͊͒͊͘;͊ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ 
͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͙ͻ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͗ ͙ͭΈ ͙ͣͪͤͦ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦΦ 
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ü ˭͊ ͦͤ͟ ζ˻ ˿ ˸ˮηΣ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͊ͣ͊ͭͦ͟ ͙Σ ͍ͯ·Σ Ή͙ͫͨ͊ͤͫ͟Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
˿˸ˮ  ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Φ 
ü ˭͊ ͦͤ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤ ͊͘΅͙΅͊Όͭ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͍ͯͦ͘ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͦ͋ͯ;͙͊͡ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 
ü ˭͊ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ζ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦη, 
͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͊͒ͪͦ͟Υ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͔ͤ ͍͔͊͒͡Όͭ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͣ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ ͔ͤ ͔͔ͯͣͭ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͎ͪ͊ͣͦͭͤ·͔ ͙ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ 
͔ͭͫͭ͟·Φ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤͦͫͭΈΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣΦ 
ü ˴͊ ;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ ;͔͊ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͫͦ͊͡Φ 
ü ˹͔ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍͙͍ͨͪ͊͒͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˢͣ͊ͭ͡· τ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫΈ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ ˤ 
͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤͦͣͯ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ ˩ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͋ͫͯ͊͡ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ 
͙͊ͣ͊ͭ͊͟Φ 
ü ˹͔ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͻ͚͍͊ͨͦ͗ͦͪͫͭͦΣ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͦͨ͊ͭ͊͡Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
ü ˹͔ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡Σ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔͙ͣ͒͊ όͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͼ· ͨͦ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͡ ͙͋ͦ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͣύΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͯ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ 
ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ό͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͨ·ͭ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔͎ͦ͟͡͡ύΣ ΄͊͋ͦͤͤͦͫͭ͡Έ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ 
͖͗ ͙͔ͫͭ͟ ͼ͔ͤͯͪͤ͘·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͎ͦͫ˿˸ˮΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻΣ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ˿˸ˮΦ 
ü ˹͔ ͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͔ͤͭ ͙ͫͭͣͯ͊͡Σ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͎ͦͫ͊͊͘͘͟Σ ͍͙͒ͯ͡;ͤͦͫͭΈ 
͙ͫ͊ͣͻ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Φ 
ü ˹͔ ͭ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΦ 
ü ˻͋ ͍͙͔ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͪͦͤ͊ͤͫͤ͘·͔ ͔͒͊͡ ͨͦ ͊ͪ͘͟·͙ͭΌ ˿˸ˮ 
(Ratel.kz, ζ˾ ͙͊͒ͦͭͦ;͊͟η). 
ü ˻ͭ ͍͙͔ͫͯͭͫͭ ͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͫͦ͊͡Φ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͦͤ͘ ͍͔ͤ ͟ ͙͙͙ͪͭ͟ ͙ 
ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͚ͫΎ ͔͊ͪ͊͡ ζͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͺ͍͊͗ͦ͟͡ηΦ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͗ͤ͘Φ 
ü ˽ͦ ͎ͦͤΎ ͊͘ ͻ͚͍͊ͨͦ·͙ͣ ͔͙ͭͣ͊ͣΣ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ͻΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍͔ͫͭΦ 
ü ˽ͪ ͔ͦ͋ͣ͡· ͫ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
͔̇ͤͯͪ͊͘Σ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭͣΣ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 
ü ˾͊ ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͟͡ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͊͡Σ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˹͔ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͫͭΈ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͭΎ͔ͤͭ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͗͊ͤͪΦ 
 

ˮ˿ ́˻̉˹ˮ˴ˮ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˮ ̅ˮ˹ˢ˹˿˻ˤˢ̒ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ ˿˸  ˮ

˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦͨͪͦͫ͊, ͟ ͔͊͗͒ͦ ˿˸ˮ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
ͫ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͚͒ͦ͡Φ ˹͙͔͗ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˴ ͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͙͘ ͙ͤͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͙͡;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ˿˸ˮ ͙ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ τ ͨ ͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ;͊ͫͭͤ·ͻ ˿˸ˮΦ ˿͔͙ͪ͒ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˿˸ˮ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͒ͦ͡Ό 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊͊͘͘͟· ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
ό͔͙͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡Σ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡Σ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ύ ͙ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ 
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ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͦͣͣͤͭͪͦ͊͟͡ ͍͔ͦͭͭ· ͦ͋ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ 

 

ü 50 ҈ ͙͍͔ͤͫͭͦͪΦ 
ü  ʕͦ ͍ͫͤͦͤͦͣ ͒ ͔ͤΈ͎͙ ͙͒ͯͭ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ό͔ͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͎ͦͫ͊͊͘͘͟ ͙ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύΦ 
ü ˤͦ ͨͪͦͫ ͔͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟Σ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͗ͭΈ ͊͘ 
ͫ;͖ͭ ͔ͪ͊ͣ͟͡· ͙ tw-͔͚ͫͭ͊ͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ˿˸ˮ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͙ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͔ͦͤͭͤͭ͟Σ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͚ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ 
ü ˥ͪ ͍͊ͤͭͦ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͒ͦͤͦͪͦΦ 
ü ˨ͦ  нл ҈ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͚͊͒Σ ͒ͦ нл % ͋ ͎ͯͣ͊͊ ό͙ͨͦ͒ͨͫ͊͟ ͙ ͙ͪͦͤ͘ͼ͊ ͎͔͊ͭͤ͊͘ΎύΦ 
ü ˮ͔ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ˿˸ˮΦ 
ü ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͪ͊ͤͭ·Σ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
ü ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͒ͦͤͦͪ·Φ 
ü ˴ͭ ͦ ;ͭͦ ͨͦ͒͊ͫͭΦΦΦ 
ü ˹͔  ͎ͣͦͯ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͒ͦͻͦ͒· ͦͭ ͔ͪ͊ͣ͟͡· ͙ tw-͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͙ͣ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό. 
ü ˻ͫ ͍͚ͤͦͤͦ ͦ͋Ά͖ͣ τ tw ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͎͍͔͎͊ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ͘͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 
ü ˽ͪ ͦ͒͊͗͊ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒ͦ͋·͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
ü  ̂ͤ ͊ͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤͭ ͎ͦͫ͊͊͊͘͘͟Σ ͣ· ͙ͫ͊ͣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Φ 

 

˽͙ͪ ͍͔͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ͋ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ όпр-65 ҈Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ͊ύ ͔͙͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ 
͔ͤ ͍͔͊͒͡Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ˿˸ˮΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΦ 
˻͙ͤ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͍͙ͦͣͣͤͭͪͦ͊͟͡Υ 
 

ü ͔̉ ͫͭͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ Ύ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͊͒͡Ό Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎ͣͦͯ ͙͡΄Έ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ͊͟͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͦ͋ͫͭͦͭ ͔͒ͦ͡. 
ü ˽ͦ Ύ͔͙͔ͫͤͤΥ ͚ͣͦ ͍͔ͦͭͭ ͨͦ ͔͔ͪ͊ͣ͟͡ ͙ tw-͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ τ Ήͭͦ ͍͙ͤ͊ͫ͒ͯ͟͟Σ ͦ;͔ͤΈ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒ τ ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·. 
ü  ̒ͨ ͚ͪͦͫͭͦ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ Ύ ͎ͣͦͯ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͎͒ͤ ͙ ͦͭͯ͒͊͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΚ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3Φ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ˿˸ˮ 

 
 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͙͔ͣͤͤ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ˿˸ˮΣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͍͙͊͒͊͊ͫ͘͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ ζ˽ͦ ͍͊ ΄͔ͣͯ 
ͣͤ ͔͙ͤΌΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͋·ͭΈ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ˿˸ˮΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦΦΦη τ ͒ ͔͔͊͡ 
͔͔ͨͪ;͙ͫ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ όттΣф ҈ύ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ  
͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ˿˸ˮ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͔͋͘ ͔͖ͤ ˿˸ˮ 
͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͙ͣΦ ͔́͊͗͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͍ͤͦͫΎͭ tw-͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ;͎͊ͫͭͤͦͦ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ˿˸ˮΦ  
 
ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͊͊͊͘͘͟ ͔͙ͣͤͤΎ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·Υ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ όпмΣн ҈ύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ Σ ;ͭͦ ͔͋͘ ͔͎ͤͦ ˿˸ˮ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣΣ ооΣу % 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭ Σ ;ͭͦ ͔ͤͭΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ήͭͦ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˿˸ˮΣ ͔ͤͣ͊͊͡Ύ ;͊ͫͭΈ όнр 
҈ύ ͙͊ͭͪͯ͒ͤ͊ͫ͘͡ Έ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ ͦͨͪͦͫΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4Φ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ˽ͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͋·ͭΈ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍·ͣ ˿˸ˮΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦΦΦη 

 
 

˹͊  ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ˿˸ˮ ͍͙͡ΎΌͭ  ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ όос ҈ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͡Ύ͔ͭύ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ˿˸ˮ όор ҈ύΦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊͊͘͘͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͊͗ͤ ͒͡Ύ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ˿˸ˮ τ 33 % 
ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͡Ύ͔ͭΣ ͤͦ ͍ ͔ͫͯͣͣ ͫ ͍͔͙ͦͭͭ͊ͣ ζ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͙͡Ύ͔ͭη ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ όсф %).  
 
˻͍͔ͭͭ· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ tw-͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ· τ ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭΈ όпр ҈ύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ Σ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ˿˸ˮΣ ом % 
͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ  ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͙ нп ҈ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ˿˸ˮΦ 
 
˸͔͙ͤͤΎ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮΥ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͍ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˿˸ˮ ;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͎͙ͦ͟͡͡, ͦ ͔ͭͣ;͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎ ͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͊͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ˿˸ˮΦ  
 
ˤ ͻ͔ͦ͒ ͦͨͪͦͫ͊ ͍͔ͫͣ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ˿˸ˮΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ мл-͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ΄͔͊͟͡Σ ͎͔͒ м τ 
͙ͤ͊͘͟Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΣ ͊ мл τ ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ 
͍͔ͫͣ ˿˸ˮ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ рΣт ͋͊͡͡Σ͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
˿˸ˮ όсΣт ͋͊͊͡͡ύ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ;͊ͫͭͤ·ͻ ˿˸ˮ όрΣр ͋͊͊͡͡ύΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 5Φ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͋͊͡͡· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ˿˸ˮ ˾˴ 

 

˽͙ͪ ͍͔͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 
˿˸,ˮ ͣ ͔͙ͤͤΎ ͔͙͙ͪ͊͒ͫ͘͡͡ΈΥ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˿˸ˮ ;͊΅͔ ͔ͦͭͣ;͙͊͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͊͊͊͘͘͟Φ ˽ͦ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͍͔͙͍͔ͫͨͪ͊͒ͦ͡Σ ͔ͤ ͙͍͔ͦ͋͋ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͊͊͘͘͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ˿˸ˮΦ  
 
˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ;͊ͫͭͤ·ͻ ˿˸ˮ ͍·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ˿˸ˮ ͎ͣͦͯͭ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͤͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ, ͨ ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ˿˸ˮΣ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͎ͪ͊ͣͤͦͦ͟͡ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ́ˤ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ˿˸ˮΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ 
ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͍͔͙ͪͫΌ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͦͫ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͙ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ˿˸ˮΦ ˽ͦ 
͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͔ͯͨͪ͊͒ͤͤ͘ ͎ͦͫ͊͊͊͘͘͟Σ ͯͻͦ͒ ͫ ͪ·ͤ͊͟ ˿˸ˮΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͎ͦͫ͊͊͘͘͟, τ Ή͙ͭ ͔ͣͪ· ͫͪ͊ͯ͘ ζͫͣͦΌͭη ͫ  ͪ·ͤ͊͟ ͔ͤ;͙͔ͭ͊ͣ·͔ ˿˸ˮ, ͙  ˿˸ˮ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͊͘ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔ͪ͊ͣͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ, ͒ ͔͊ͭ͡Έ ;͔͔ͫͭͤͦ ͙ ;͙͔͔ͭ͊ͣͦ ˿˸ˮΦ ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ 



 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ-2019 

ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͦ ͍ͫͦ͊͡ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ  
 
ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͦͭͣ;͊͡ ͦ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͪ ͔͊ͣ͟͡· ͒͡Ύ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ˿˸ˮΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͔͙͙ͦͭͣͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͔ͪ͊ͣ͟͡· ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͚ͤͦΣ ͭ͊͋͊;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ͔́͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͔ͪ͊ͣ͟͡·Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͔ͣͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͊͊͘͟ͻ͙ͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ˿˸ˮΦ  
 
˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˿˸ˮ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ 
͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͍͙͔ͭͦͪ͘͡Σ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͔͚͙͎͙ͪͭͤΣ ͊ 
ΉͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ τ ͪ ͔͔͔͚͊ͣͦ͒͊ͭ͟͡͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͖ͭ ͔ͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͨͦ͒͊;͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
ͤ͊ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ˿˸ˮΦ  
 

ü ˿˸ˮ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍  ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˤͫΎ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͯ΄͊͡ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙ 
͔͔͙ͪ͊ͣͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ́ˤ ͙ ͎͔͙͊ͭ͊ͣ͘Φ ˹͊͒ͦ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͔ͭͤ͒ͪ·Φ 
ü ˿͙ͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΦ 
˿˸ˮΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͦͫ͊͊͘͘͟ ͙ 
͙͡;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟, ͡ ͔͎ͦ͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ͋ͦͦ͟ ͙͙͚͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͟͡Σ ͚ͭ͊ͦ͟, ͟ ͚͊ͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͙͒ͭ͊ͭͯͪ͟ ͔͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 

 

 

̅s ˴́˻˾̍, ˤ˶ˮ̒̑̋ˮ˩ ˹ˢ ˸˩˨ˮˢ˾̍˹˻˴ ˴s ˭ˢ̆˿́ˢ˹ˢ 

˴͙͔͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͣ͒͊ͪ·ͤ͊͟ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΚ ̂;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͋·ͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͊͟͟ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͣ͒͊ͪ·ͤͦ͟ ͍ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ р ͍͋͊ͦ͡͡Φ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮΣ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͒͊ ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ  
 
˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͒͊ͪ·ͤͦ͟ ˾˴ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͊͟͟ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͙ͣ͒͊ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͟ ͊͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟ ͤ͊ 
͔͙ͣ͒͊ͪ·͔ͤ͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͣ͒͊ͪ·͙ͤ͟Φ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ-2019 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˿˸ˮ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͒͊ͪ·ͤͦ͟ ˾˴ 

 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ·Σ ͔͔͙ͪ͊ͣͦ͒͊ͭ͟͡͡Σ 
͎͎ͦͫͦͪ͊ͤ·Σ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪͯΌ΅͙͔ ˿˸ˮΣ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ͊͟͟ ͔͙ͦͭͣͭ͡ ͙ͦ͒ͤ 
͙͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͨͪͦͫ͊Υ  

ζ˴ͭͦ ͙ͨ͊ͭͭ͡Σ ͭͦͭ ͙ ͊͊͘͘͟·͍͔͊ͭ ͣͯ͘·ͯ͟ τ ͭ ͔͊ͦ͟ ͔͙͔ͣͤͤ ͯ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ͣͯ΅͙ͻΦ 
̏ͭͦ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ͟ ͫ ;͔ͫͭͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍͔ͫͦͫͭΈΌΦ ˭͍͒ͦͪͦͦΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͙͡;͔ͤͦ 
͔͙͔ͣͤͤ ͙ ͔͙͔ͣͤͤ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ηΦ  

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ˿˸ˮ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤ·ͣΦ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ;͊ͫͭͤ·ͻ ˿˸ˮ ;͊΅͔ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͍͔ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ, ͙  ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͦ ͤͦ ͙ͤͦͫͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ͔́͊͗͟ ͔͙ͣͤͤΎ ͔͙͙ͪ͊͒ͫ͘͡͡Έ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΥ ;͊ͫͭΈ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿˸ˮ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ Σ ;ͭͦ ͎͎ͦͫͦͪ͊ͤ· 
ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡, ͙  ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͭͦ͟-ͭͦ 
































































































































